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1. паспорт ПРОГРАММЫ  производственной практики 
ПМ.02 Разработка технологических процессов и проектирование изделий 
1.1. Область применения программы

Рабочая программа производственной практики (далее - рабочая программа) – является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 22.02.06 Сварочное производство в части освоения основного вида профессиональной деятельности: ПМ.02 Разработка технологических процессов и проектирование изделий и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

ПК 2.1. Выполнять проектирование технологических процессов производства сварных соединений с заданными свойствами;

ПК 2.2. Выполнять расчёты и конструирование сварных соединений и конструкций;

ПК 2.3. Осуществлять технико-экономическое обоснование выбранного технологического процесса;

ПК 2.4. Оформлять конструкторскую, технологическую и техническую документацию;

ПК 2.5. Осуществлять разработку и оформление графических, вычислительных и проектных работ с использованием информационно-компьютерных технологий;

а также общих компетенций (ОК):

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
1.2. Цели и задачи производственной практики – требования к результатам освоения профессионального модуля
 С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными и общими компетенциями обучающийся в ходе освоения программы практики должен:

иметь практический опыт:

- выполнения расчётов и конструирование сварных соединений и конструкций; 

-проектирование технологических процессов производства сварных конструкций с заданными свойствами;

-осуществление технико-экономического обоснования выбранного технологического процесса;

- оформление конструкторской, технологической и технической документации;

- разработки и оформления графических, вычислительных и проектных работ с использованием информационных и (или) компьютерных технологий;

уметь:

- пользоваться справочной литературой для производства сварных изделий с заданными свойствами;

- составлять схемы основных сварных соединений;

- проектировать различные виды сварных швов;

- составлять конструктивные схемы металлических конструкций различного назначения;

- производить обоснованный выбор металла для различных металлоконструкций;

- производить расчёты сварных соединений на различные виды нагрузки;

- разрабатывать маршрутные и операционные технологические процессы;

- выбирать технологическую схему обработки;

- производить технико-экономическое сравнение вариантов технологического процесса. 
знать:
-  основы проектирования технологических процессов и технологической оснастки для сварки, пайки и обработке металлов;

- правила разработки и оформления технического задания на проектирование технологической оснастки;

- методику прочностных расчётов сварных конструкций общего назначения;

- закономерности взаимосвязи эксплуатационных характеристик свариваемых материалов с их составом, состоянием, технологическими режимами, условиями эксплуатации сварных конструкций;

- методы обеспечения экономичности и безопасности процессов сварки обработки материалов;

-  классификацию сварных конструкций;

- типы и виды сварных соединений и сварных швов;

- классификацию нагрузок на сварные соединения;

- состав ЕСТД;

- методику расчёта и проектирования единичных и унифицированных технологических процессов обработки деталей.

1.3. Количество часов на освоение рабочей программы производственной практики: 72 часа.
2. СТРУКТУРА и содержание производственной практики

	Наименование тем практики
	Содержание практических занятий, в том числе в форме практической подготовки
	Объем часов

	1
	
	2
	3

	
	1
	  - Ознакомление с предприятием, с рабочим местом. Вводный инструктаж. Инструктаж по технике безопасности. Электробезопасность. Пожарная безопасность. 

Экскурсия по территории предприятия
	6

	Раздел 1.Особенности работы сварных соединений под нагрузкой


	2
	Тема 1.1 Общие требования безопасности при проектировании технологических процессов. 

· Охрана труда и техника безопасности при проектировании технологических процессов. 

· Электробезопасность. 

· Пожарная безопасность
	6

	
	3
	Тема 1.2 Классификация сварных конструкций. 

· Процесс создания сварочной конструкции и обеспечение контроля ее качества.  

· Основные материалы для производства сварных конструкций. Чугуны, стали, цветные металлы и сплавы, применяемые для производства сварных конструкций.

· Механическая неоднородность получаемых сварных соединений. 

· Работа сварного соединения при растяжении в продольном и поперечном направлениях.
	6

	
	4
	Тема 1.3 Усталость сварных конструкций.

· Природа усталости металлов. Процесс усталостного разрушения. Определение усталостной прочности. 

· Выносливость.

· Факторы, влияющие на сопротивление усталости сварных конструкций. Влияние качества поверхности и состояния поверхностных слоев. 

· Влияние концентрации напряжений и частоты нагружения. 

· Влияние состава и структуры металла. Влияние абсолютных размеров, термообработки.
	6

	Раздел 2. Выполнение расчётов и конструирование сварных соединений и конструкций.


	5
	Тема 2.1 Основные положения по расчёту сварных конструкций.  

· Виды сварных соединений и швов. Основные понятия о сварочных соединениях и швах. 

· Стыковые соединения, в нахлестку, тавровые, угловые, прорезные, торцовые, с накладками, соединения электро-заклепками. 

· Группы сварных швов.

· Обозначение сварных швов на чертежах. 

· Обозначение сварных соединений на чертежах. 

· Классификация швов. Стрелки, обозначающие различные швы на чертежах. 
	6

	
	6
	Тема 2.2. Сварные соединения и узлы.

· Составление схемы основных сварных соединений.

· Классификация сварных конструкций.

· Типы и виды сварных соединений и сварных швов.

· Составление схемы основных сварных швов;

· Проектирование различных видов сварных швов;

· Выбор металла для различных металлоконструкций;
	6

	
	7
	Тема 2.3. Расчёт и проектирование балочных конструкций.

· Компоновка и подбор сечения сварных балок.

· Изменения сечения балок.

· Проверка прочности балки.

· Особенности проектирования балок замкнутого сечения.

· Стыки балок.

· Опорные части балок.

· Общая устойчивость балки.
	6

	
	8
	Тема 2.4. Расчёт и проектирование сварных ферм. 

· Последовательность расчёта ферм.

· Особенности проектирования элементов типовых ферм.

· Основные принципы конструирования и расчёта сварных ферм.

· Фермы с замкнутыми сечениями стержней.
	6

	
	9
	Тема 2.5. Проектирование сварных листовых (оболочковых) конструкций.

· Расчёт и проектирование сварных листовых (оболочковых) конструкций
· Сварные вертикальные резервуары.

· Шаровые (сферические) и каплевидные резервуары.

· Трубы и трубопроводы.

· Горизонтальные цилиндрические резервуары (цистерны).
	6

	Раздел 3. Проектирование технологических процессов производства сварных конструкций с заданными свойствами.
	10
	 Тема 3.1. Технологичность изготовления сварных конструкции.
Технические условия на изготовление сварных конструкций, общие положения, оформление конструкторской, технологической и технической документации, основные показатели качества технологического процесса изготовления конструкций: надёжность, долговечность, экономичность в изготовлении и экономичность в изготовлении и эксплуатации.
	6

	
	11
	Тема 3.2. Технологичность изготовления сварных конструкции.

Выбор вида (способа) сварки, конструктивные и технологические мероприятия по устранению или уменьшению сварочных напряжений и деформаций, выбор варианта разбиения конструкции на технологические узлы, под узлы, отдельные элементы (детали). 
	6

	Раздел 4. Комплексные работы
	12
	Тема 4.1Выполнение типичных учебно-производственных заданий, сочетающих все ранее изученные технологические операции и способы труда. Проверка знаний по ранее пройденному материалу. Чтения чертежей средней сложности и сложных сварных конструкций. Разработка технологических процессов и проектирование изделий.
	2

	
	 
	Дифференцированный зачет
	4

	
	Всего
	72 часа


3. условия реализации производственной практики 
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Программа производственной практики реализуется в производственных отделах, цехах и мастерских предприятий в соответствии с договорами. Реализация профессионального модуля предполагает обязательную итоговую (концентрированную) производственную практику.

Оборудование рабочих мест в производственных отделах, цехах и мастерских предполагает: 
- наличие кабинета расчета и проектирования сварных соединений: - чертежный инструмент. 
-наличие технической документации, рабочих чертежей, справочников;
 -компьютер с лицензионным программным обеспечением и выходом в сеть Интернет;
 -мультимедиапроектор. 

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.
Основные источники:

1. Михайлицын, С. В. Михайлицын, С.В. Основы сварочного производства: учебник / С.В. Михайлицын, М.А. Шекшеев. - Москва; Вологда: Инфра-Инженерия, 2018. - 260 с. - ISBN 978-5-9729-0381-8. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1048767. – Режим доступа: по подписке.

2. Овчинников, В. В. Технология изготовления сварных конструкций: учебник / В. В. Овчинников. — Москва: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2018. — 208 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0883-9. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1044998. – Режим доступа: по подписке.

Интернет-ресурсы: 

1.Электронный ресурс «Системы автоматизированного проектирования технологий сварки, термической обработки и контроля качества сварных соединений» - www.anodsvar.ru;

2.Сварочный портал - www.svarka.com;

3.Электронный ресурс «Школа роботизированной и автоматизированной сварки Технологический центр ТЕНА_ Институт сварки» - www.tctena.ru; 

4.Информационно-справочная служба «ЦентрИнформ» - www.info-ua.com; 

5.Интернет-представительство "Компании Авант" - www.avantcom.ru; 

6.Информационно-поисковая система «Первый Машиностроительный Портал» - www.1bm.ru; 

7.Информационный книжный портал - www.infobook.ru; 

8.Информационно-поисковая система OBO.RUдование - www.obo.ru; 

9. «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». Форма доступа: http://window.edu.ru;

10.Электронный ресурс «Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов». Форма доступа: http://fcior.edu.ru;

11.Электронно-библиотечная система - www.znanium.com.

12.Окно открытого доступа Рособразования к информационным ресурсам 

http: // www. electromonter.info 

13.http://eor.edu.ru , Федеральный центр информационно-образовательных

ресурсов.
14.http://www.svaga.ru/.

15.http://svarka.dukon.ru/ .

16. http://www.esab.com/ru/ru/.

Сервисы и инструменты: 

17.Skype (режим доступа: https://www.skype.com/) 

18.Zoom (режим доступа: https://zoom.us/)

19. https://disk.yandex.ru/  

Дополнительные источники:

Государственные стандарты (ГОСТ) и нормативные документы (НД) в области сварки и родственных процессов.

3.3 Общие требования к организации образовательного процесса

Практика является обязательным разделом ППССЗ. Она представляет собой вид учебной деятельности, направленной на формирование, закрепление, развитие практических навыков и компетенции в процессе выполнения определенных видов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью. При реализации ППССЗ предусматриваются следующие виды практик: учебная и производственная. 

Производственная практика состоит из двух этапов: практики по профилю специальности и преддипломной практики.
Производственная практика (по профилю специальности) проводится ГАПОУ «Казанский политехнический колледж» при освоении обучающимися профессиональных компетенций в рамках профессионального модуля ПМ.02 Разработка технологических процессов и проектирование изделий и могут реализовываться как концентрированно в несколько периодов, так и рассредоточенно, чередуясь с теоретическими занятиями в рамках профессионального модуля ПМ.02 Разработка технологических процессов и проектирование изделий.

Цели и задачи, программы и формы отчетности определяются ГАПОУ «Казанский политехнический колледж» по каждому виду практики. 

Производственная практика проводится в организациях, направление деятельности которых соответствует профилю подготовки обучающихся, в соответствии с заключенными договорами. 

Аттестация по итогам производственной практики проводится с учетом (или на основании) результатов, подтвержденных документами соответствующих организаций.

3.4 Кадровое обеспечение образовательного процесса

Реализация ППССЗ должна обеспечиваться педагогическими кадрами, имеющими высшее образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины (модуля). Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение обучающимся профессионального учебного цикла. Преподаватели получают дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.
4. Контроль и оценка результатов освоения учебной производственной практики
	Результаты обучения

(освоенные практический опыт, умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Практический опыт

	-выполнения расчётов и конструирование сварных соединений и конструкций; 
	Экспертная оценка мастера производственного обучения и представителя предприятия или организации  результатов работ, выполненных в рамках   производственной практики;
Оценка результатов экзамена по модулю.

	- проектирование технологических процессов производства сварных конструкций с заданными свойствами;
	

	- осуществление технико-экономического обоснования выбранного технологического процесса;
	

	- оформление конструкторской, технологической и технической документации;
	

	- разработка и оформление графических, вычислительных и проектных работ с использованием 
	

	умения

	-пользоваться справочной литературой для производства сварных изделий с заданными свойствами;
	оценка выполнения производственных работ на рабочем месте  

Проверка ведения дневника практики

	- составлять схемы основных сварных соединений;
	

	- проектировать различные виды сварных швов;
	

	- составлять конструктивные схемы металлических конструкций различного назначения;
	

	- производить обоснованный выбор металла для различных металлоконструкций;
	

	- производить расчёты сварных соединений на различные виды нагрузки;
	

	- разрабатывать маршрутные и операционные технологические процессы;
	

	- выбирать технологическую схему обработки;
	

	- производить технико-экономическое сравнение вариантов технологического процесса
	

	знания

	-  основы проектирования технологических процессов и технологической оснастки для сварки, пайки и обработке металлов;
	-  Демонстрация знаний основ проектирования технологических процессов и технологической оснастки для сварки, пайки и обработке металлов;

	- правила разработки и оформления технического задания на проектирование технологической оснастки;
	- Демонстрация знаний правил разработки и оформления технического задания на проектирование технологической оснастки;

	- методику прочностных расчётов сварных конструкций общего назначения;
	- методику прочностных расчётов сварных конструкций общего назначения;

	- закономерности взаимосвязи эксплуатационных характеристик свариваемых материалов с их составом, состоянием, технологическими режимами. Условиями эксплуатации сварных конструкций;
	- Демонстрация знаний закономерностей взаимосвязи эксплуатационных характеристик свариваемых материалов с их составом, состоянием, технологическими режимами. Условиями эксплуатации сварных конструкций;

	- методы обеспечения экономичности и безопасности процессов сварки обработки материалов;
	- Демонстрация знаний методов обеспечения экономичности и безопасности процессов сварки обработки материалов;

	-  классификацию сварных конструкций;
	-  Демонстрация знаний классификаций сварных конструкций;

	- типы и виды сварных соединений и сварных швов;
	- Демонстрация знаний типов и видов сварных соединений и сварных швов;

	- классификацию нагрузок на сварные соединения;
	- Демонстрация знаний классификации нагрузок на сварные соединения;

	- состав ЕСТД;
	- Демонстрация знаний состава ЕСТД;

	- методику расчёта и проектирования единичных и унифицированных технологических процессов обработки деталей.
	- Демонстрация знаний методики расчёта и проектирования единичных и унифицированных технологических процессов обработки деталей.

	-  основы проектирования технологических процессов и технологической оснастки для сварки, пайки и обработке металлов;
	- Демонстрация знаний основ проектирования технологических процессов и технологической оснастки для сварки, пайки и обработке металлов;

	ПК 2.1. Выполнять проектирование технологических процессов производства сварных соединений с заданными свойствами;

ПК 2.2. Выполнять расчёты и конструирование сварных соединений и конструкций;

ПК 2.3. Осуществлять технико-экономическое обоснование выбранного технологического процесса;

ПК 2.4. Оформлять конструкторскую, технологическую и техническую документацию;

ПК 2.5. Осуществлять разработку и оформление графических, вычислительных и проектных работ с использованием информационно-компьютерных технологий;
	- Текущий контроль в форме: защиты лабораторных и практических работ, контрольных работ по темам соответствующего МДК.

-Промежуточная аттестация по МДК, учебной и производственной практики.

- Участие в конкурсах профессионального мастерства;

- Кружковая работа;

- Внешняя активность учащегося
- Отзывы, характеристики, рекомендации с мест практики

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	Текущий контроль в форме:

- устного опроса,

-  тестирования,

-  контрольных работ,

-зачёта, 

 выполнения практических работ
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